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@ Schwungrnassenvorrichtung mit einer Abdichtung fur eine Fettkammer 

. (§) Eine Schwungrnassenvorrichtung weist eine um eine 
Drehachse rotierend antreibbare erste Schwungmasse und 
cine relativ zu dieser wenigstens um einen begrenzten 
Drehwinkel auslenkbare zweite Schwungmasse auf. Die 
letztgenannte ist uber eine Torsionsdampfereinrichtung rnit 
der ersten Schwungmasse in Antriebsverbindung, wobei 
zurnindest eine Schwungmasse mit einer die Torsionsdamp- 
fereinrichtung wenigstens teilweise aufnehmenden Fettkam- 
mer versehen ist, die gegen den Austritt viskosen Mediums 
mit zurnindest einer Abdichtung versehen ist, von der ein 
erster Dichtungsteil mit einer der Schwungmassen und ein 
zweiter Dichtungsteil mit einer anderen der Schwungmas- 
sen verbunden ist. Der zweite Dichtungsteil ist gegenuber 
dem ersten Dichtungsteil mit RadiaJversatz angeordnet und 
weist zurnindest zwei sich von einem ringformigen Boden 
aus in Richtung zum ersten Dichtungsteil erstreckende 
1* Stege auf, von denen jeder in vorbestimmbaren Abstand zu 
w der ihm zugewandten Seite des ersten Dichtungsteils ange- 
^ ordnet ist und zusammen mit dem jeweils anderen Steg und 
If} dem Boden einen Ringkanal zur Airfnahme eines hochvisko- 
{V) sen Mediums bildet, in welches der erste Dichtungsteil 
wenigstens mit seinem dem zweiten Dichtungsteil radial 
^ — benachbarten-Bereich eintaucht. — 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Schwungmassen- 
vorrichtung gemaB dem Oberbegrif f des Anspruchs 1. 

Durch die DE 37 21 709 Al ist eine Schwungmassen- 
vorrichtung mit einer um eine Drehachse rotierend an- 
treibbaren ersten Schwungmasse und einer relativ zu 
dieser wenigstens um einen begrenzten Drehwinkel 
auslenkbaren zweiten Schwungmasse bekannt, die uber 
eine Torsionsdampfereinrichtung mit der ersten 
Schwungmasse in Antriebsverbindung stent Die erste 
Schwungmasse weist eine Fettkammer auf, in welcher 
Federn der Torsionsdampfereinrichtung angeordnet 
sind. Diese Fettkammer ist antriebsseitig durch einen 
nach radial auBen laufenden Primarflansch begrenzt, 
der im Umfangsbereich der Torsionsdampfereinrich- 
tung iiber einen Axialansatz eine Deckplatte aufnimrnt, 
die als abtriebsseitige Begrenzung der Fettkammer 
dient. Dem radial inneren Ende dieser Deckplatte ist, 
radial beabstandet, gemaB Fig. 1 und la, ein Winkel- 
blech zugeordnet, das an der abtriebsseitigen Schwung- 
masse befestigt ist und ebenso wie das radial innere 
Ende der Deckplatte zur Anlage einer Abdichtung fur 
die Fettkammer dient, die einen in Achsrichtung vorge- 
spannten Trager und, an dessen beiden radialen Enden, 
jeweils ein elastisches Dichtelement aufweist, wobei ei- 
nes dieser Dichtelemente in einer am radial inneren En- 
de der Deckplatte vorgesehenen Halterung eingespannt 
ist und das andere Dichtelement aufgrund der Vorspan- 
nung des Tragers mit dem Winkelblech unter axialer 
Kraftwirkung in Anlage stent 

Aufgrund der Absrtitzung der Abdichtung gegenuber 
der Deckplatte einerseits und dem axialen Kraftangriff 
am Winkelblech andererseits wird regelmaBig bei einer 
Relativbewegung zwischen den beiden Schwungmassen 
Reibung auftreten, die zum baldigen VerschleiB der Ab- 
dichtung fuhrt, so daB diese von einem bestimmten Ver- 
schleiBzustand an ihrer Funktion nicht mehr ordnungs- 
gemaB nachkommen kann. Wird ein rechtzeitiger Aus- 
tausch der Dichtung versaumt, ist ein Austritt von visko- 
sem Medium aus der Fettkammer unvermeidbar. 

Aus der DE 36 30 398 Al ist eine weitere Schwung- 
massenvorrichtung mit einer Fettkammer in der an- 
triebsseitigen Schwungmasse bekannt, wobei auch diese 
Fettkammer antriebsseitig durch einen nach radial au- 
Ben laufenden Primarflansch und abtriebsseitig durch 
eine an diesem befestigte Deckplatte begrenzt wird. Die 
Deckplatte liegt im Bereich ihres radial inneren Endes 
unter axialer Vorspannung an einer Dichtung an, so daB 
ein Austritt des viskosen Mediums aus der Fettkammer 
verhindertwird. 

Auch bei dieser Abdichtung besteht das zuvor bereits 
aufgezeigte Problem von VerschleiB aufgrund axialer 
Vorspannung, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugmnde, denjeni- 
gen Bereich einer Schwungmassenvorrichtung, an dem 
wegen einer mdglichen Relativbewegung der Schwung- 
massen zueinander ein Austritt viskosen Mediums aus 
einer Fettkammer bevorzugt erfolgen kann, so auszubil- 
den, daB dieser Bereich bei Wartungsfreiheit auch nach 
langer Betriebsdauer keinen Durchgang des viskosen 
Mediums zulaBt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch den 
. Kennzeichenteil des Anspruchs-1 geldst 

Durch Ausbildung des zweiten Dichtungsteils als 
Ringkanal wird die Moglichkeit geschaffen, einen Ein- 
griff des ersten Dichtungsteils in den zweiten vorzuneh- 
men, ohne diesen entweder axial an den Stegen oder 
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radial am ringformigen Boden beruhren zu mussen, da 
sich als Dichtungsmittel hochviskoses Medium in dem 
Ringkanal befindet Dieses nimmt anspruchsgemaB den 
ersten Dichtungsteil insbesondere in dessen dem zwei- 
ten Dichtungsteil radial benachbarten Bereich auf, so 
daB viskoses Medium, nachfolgend kurz als Fett be- 
zeichnet, obwohl es sich auch um Ol handeln konnte, das 
von der Fettkammer in den Erstreckungsbereich des 
ersten Dichtungsteils gelangt ist, beispieisweise in Form 
von Fettspritzern, die Fettkammer nicht verlassen kann, 
da es, unabhangig davon, ob es direkt in den Ringkanal 
gespritzt ist oder erst nach Auftreffen auf den ersten 
Dichtungsteil fliehkraftbedingt in den Ringkanal ge- 
langt ist, dort auf das hochviskose Medium trifft und, da 
es dasselbe aus dem Ringkanal nicht verdrangen kann, 
gegen einen Austritt aus der Fettkammer zuruckgehal- 
ten wird. In den Ringkanal gelangtes Fett hat demnach 
keine andere Wahl, als sich entweder an dem hochvisko- 
sen Medium anzulagern oder den Weg in die Fettkam- 
mer zuriickzufinden. In sofern wird durch die erfin- 
dungsgemaBe Losung eine Abdichtung fur die Fettkam- 
mer gefunden, die einerseits reibungs- und damit ver- 
schleiBfrei ist, andererseits aber eine vollige Abdichtung 
der Fettkammer ermoglicht Gleichzeitig bewirkt, je 
25 nach Viskositat des im Ringkanal befindlichen Mediums, 
diese Dichtung eine Beeinflussung des dynamischen 
Verhaltens der Schwungmassenvorrichtung, da eine von 
der Viskositat des Mediums abhangige geschwindig- 
keitsproportionale Dampfung entsteht, die aus den 
Hafteigenschaften dieses Mediums resultiert und durch 
die Geometrie des Ringkanals des zweiten Dichtungs- 
teils veranderbar ist. So wirkt sich beispieisweise aus, 
wie stark der durch das erste. Dichtungsteil bewirkte 
Verdrangungseffekt an hochviskosem Medium im zwei- 
ten Dichtungsteil ist, so daB die Breite der beiden Dich- 
tungsteile relativ zueinander von erheblicher Bedeu- 
tung sein kann Vorzugsweise wird eine optimale Damp- 
fung erzielt, wenn der erste Dichtungsteil im wesentli- 
chen scheibenformig ausgebildet ist Er dient sodann 
auch als Auffangmittel fur von der Fettkammer ankom- 
mende Fettspritzer. Ein weiterer Vorteil der Ausbildung 
des ersten Dichtungsteils in Scheibenform liegt darin, 
daB der Dichtungsteil dann optimal zwischen zwei Bau- 
teilen der ihn aufnehmenden Schwungmasse einspann- 
bar ist 

Die Stege des zweiten Dichtungsteiles konnen in ra- 
dialer Richtung anspruchsgemaB unterschiedliche Er- 
streckungsweiten aufweisen, was sich durch folgendes 
erklart: Abhangig von der Drehzahl und damit der Dif- 
ferenzgeschwindigkeit zwischen den beiden Dichtungs- 
teilen sowie der Menge des in der Fettkammer einge- 
fullten Fettes sowie des im Ringkanal vorgesehenen 
hochviskosen Mediums wird sich in dem letztgenannten 
ein den vorgenannten Bedingungen zugeordnetes, das 
Medium betreffendes Niveau einstellea Wird bei Er- 
streckungsrichtung der Stege nach radial innen der in- 
nere Radius des im Fettraum angeordneten unterschrit- 
ten, dann wird das vom Fettraum kommende und in den 
Ringkanal gelangte Fett wieder in den Fettraum zu- 
riickbefordert Dies erklart auch, warum der im Fett- 
raum gelegene Steg kleiner als derjenige auBerhalb des 
Fettraumes sein sollte. 

Durch eine einstuckige Herstellung der Abdichtung 
-wird -eine-kostengiinstige und-einfache^Fertigung~er- ~ 
moglicht Die Trennung der beiden Dichtungsteile kann 
daraufhin einfach durch Einbringung einer geringen 
Oberlast erfolgen. 
Von wesentlicher Bedeutung fur das Funktionsver- 
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halten der Abdichtung ist, daB das im Ringkanal befind- 
liche Medium auch bei maximal auftretender Tempera- 
tur seine bei Raumtemperatur herrschende Viskositat 
im wesentlichen beibehalt, da nur so ein Abtropfen von 
Medium bei Stillstand des Torsionsschwingungsdamp- 5 
fers unter der Wirkung der Schwerkraft, was eine Be- 
eintrachtigung der Dichtfunktion zur Folge hatte, ver- 
Kinderbar ist 

AnspruchsgemaB mu8 der Abstand des jeweiligen 
Stegs des zweiten Dichtungsteils vom ersten Dichtungs- 10 
teil stets groBer a!s die maximal auftretende Toleranz 
bei der Relativanordnung der beiden Schwungmassen 
zueinander sein. Dies ist von wesentlicher Bedeutung, 
da bei ungfinstiger Toleranz an den Schwungmassen die 
Annaherung der beiden Dichtungsteile aneinander so 15 
stark sein konnte, daB diese reibend miteinander in Ver- 
bindung kommen. Damit wiirden die wesentlichen Vor- 
teile der erfindungsgemaBen Abdichtung auBer Kraft 
gesetzt 

Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 20 
dung anhand einer Zeichnung naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Schwungmassenvorrichtung mit zwei rela- 
tiv zueinander drehbaren Schwungmassen, von denen 
eine mit einer Fettkammer ausgebildet ist, der eine Ab- 
dichtung zugeordnet ist; 25 

Fig. 2 eine vergroBerte Herauszeichnung der Abdich- 
tung nach Fig. 1. 

In Fig. 1 ist eine Schwungmassenvorrichtung darge- 
stellt, die an ihrer Iinken Seite eine antriebsseitige 
Schwungmasse 1 mit einer im wesentlichen nach radial 30 
auBen laufenden Primarplatte 45 auf weist, die im Um- 
fangsbereich mit einem Axialring 3 mit einem Zahn- 
kranz 2 fur ein nicht gezeigtes Starterritzel versehen ist 
Die Primarplatte 45 ist an einer Nabe 4, die an einer 
nicht dargestellten Kurbelwelle einer Brennkraftma- 35 
schine anordenbar ist und eine Lagerung 27 tragt, befe- 
stigl Axial zwischen dem Primartrager 45 und der Nabe 
4 ist ein erster Planetentrager 7 eingespannt, der im 
radial auBeren Bereich mit einem zweiten Planetentra- 
ger 8 fest verbunden ist und zusammen mit diesem eine 40 
Fettkammer 9 bildet In der letztgenannten sind Plane- 
tenrader 14, die uber eine Verzahnung mit einem Son- 
nenrad 5 in Eingriff stehen und ein Hohlrad 16, das 
) seinerseits iiber seine Verzahnung mit den Planetenra- 
dern 14 verbunden ist, aufgenommen. Die vorgenannten 45 
Planetentrager 7, 8 sind mit einer Mehrzahl von auf 
gleichen Durchmessern angeordneten Lagerungen 20, 
beispielsweise Nadellagern, auf denen jeweils eines der 
Plane tcnrader 14 angeordnet ist, versehen, in axialer 
Richtung durch Hulsen 21 in f estem Abstand zueinander 50 
gehalten und werden durch in den Hulsen 21 angeord- 
nete Niete 23 fest gegen die beiden Enden der jeweili- 
gen Huise 21 gezogen. 

Auf der bereits genannten Lagerung 27 ist uber einen 
Ring 28, der an einem scheibenartigen Bauteil 29 befe- 55 
stigt ist, die abtriebsseitige Schwungmasse 13 aufge- 
nommen, die uber Niete 30 mit dem scheibenartigen 
Bauteil 29 fest verbunden ist Am scheibenartigen Bau- 
teil 29 ist andererseits das Sonnenrad 5 befestigt 

Axial zwischen dem scheibenartigen Bauteil 29 und 60 
dem Sonnenrad 5 ist, wie in Fig. 2 besser erkennbar, ein 
erster Dichtungsteil 32 einer Abdichtung 33 einge- 
spannt, der in Form einer Scheibe34 ausgebildet ist, und_ 
- - mit seinem radial" auBeren "Bereich 35 in deh Erstrek- 
kungsbereich eines zweiten Dichtungsteils 36 der Ab- 65 
dichtung 33 ragt Der zweite Dichtungsteil 36 ist am 
radial inneren Ende des der abtriebsseitigen Schwung- 
masse 13 zugewandten Planetentragers 8 aufgenommen 


und weist einen ringformigen Boden 38 auf, von dem aus 
sich zu beiden Seiten des zweiten Dichtungsteils 36 je- 
weils ein Steg 39, 40 in Richtung zum ersten Dichtungs- 
teil 32 nach radial innen erstreckt Der ringformige Bo- 
den 38 bildet zusammen mit den Stegen 39 und 40 einen 
Ringkanal 42 zur Aufnahme hochviskosen Mediums 43, 
das so weit in den Ringkanal 42 eingefullt ist, daB der 
erste Dichtungsteil 32 mit seinem radial auBeren Be- 
reich in dieses Medium eintaucht Die Viskositat dieses 
Mediums ist so hoch zu wahlen, daB es auch bei maxima- 
ler Erhitzung der Schwungmassenvorrichtung selbst bei 
Stillstand der letztgenannten nicht schwerkraftbedingt 
aus dem Ringkanal 42 nach unten tropfen kann. In Achs- 
richtung ist der Abstand des jeweiligen Stegs 39, 40 zur 
zugeordneten Seite des ersten Dichtungsteils 32 so fest- 
zulegen, daB es auch bei ungunstigster Aneinanderrei- 
hung von Toleranzen in Achsrichtung nicht zu einer 
Anlage des ersten Dichtungsteils 32 an einem der Stege 
39, 40 kommen kann. Das gieiche gilt, bezogen auf die 
Radialrichtung, zwischen dem ersten Dichtungsteil 32 
und dem ringformigen Boden 38 des Ringkanals 42. 

Die Funktion einer Schwungmassenvorrichtung, wie 
sie in der Fig. 1 gezeigt ist, ist in der Patentliteratur 
bereits ausfiihrlich beschrieben, so beispielsweise in der 
DE 44 44 196 Al. Es soil deshalb nachfolgend lediglich 
auf die Funktion der erfindungsgemaBen Abdichtung 33 
naher eingegangen werden. 

Sofern Fett, das sich in der Fettkammer 9 befindet, in 
den Bereich von Planetenrad 14 oder Sonnenrad 5 nach 
radial innen getropft oder gespritzt ist, geschieht folgen- 
des: Entweder das Fett trifft auf die der Fettkammer 
zugewandte Seite des ersten Dichtungsteiles 32 und 
wird unter der Wirkung der Fliehkraft bei Drehung der 
Schwungmassenvorrichtung nach radial auBen in Rich- 
tung zum zweiten Dichtungsteil 36 transportiert oder 
das Fett spritzt unmittelbar in den Erstreckungsbereich 
des letztgenannten. Dort trifft das Fett auf das in den 
Ringkanal 42 eingefullte hochviskose Medium, das ei- 
nen Durchgang des Fettes nach auBen aus der Fettkam- 
mer 9 heraus verhindert, da das hochviskose Medium 
durch das Fett nicht aus dem Ringkanal verdrangbar ist 
Dem Fett bleibt somit lediglich die Moglichkeit, sich 
entweder mit dern hochviskosen Medium zu vermi- 
schen, oder bei Stillstand der Schwungmassenvorrich- 
tung, was deren Halfte oberhalb der Drehachse betrifft, 
schwerkraftbedingt nach radial innen zu laufen, um an- 
schlieBend bei erneutem Betrieb unter der Wirkung der 
Fliehkraft wieder an seinen eigentlichen Bestimmungs- 
ort nach radial auSen, namlich zur Federvorrichtung 22, 
gebracht zu werden. Die letztgenannte weist Einzelfe- 
dern auf, die sich in Umfangsrichtung erstrecken und 
stiitzt sich einerends in nicht gezeigter Weise am Hohl- 
rad 16, anderenends dagegen an Abstutzungen an den 
Planetentragern 7 und 8 ab. Nach radial auBen hin ist die 
Federvorrichtung 22 durch Gleitschuhe 24 gefuhrt 

Patentanspruche 

1. Schwungmassenvorrichtung, insbesondere fur 
Kupplungen von Kraftfahrzeugen, mit einer um ei- 
ne Drehachse rotierend antreibbaren ersten 
Schwungmasse und einer relativ zu dieser wenig- 
_ stens_um einen begrenzten Drehwinkel-auslenkba- - 
ren zweiten Schwungmasse, die uber eine Torsions- 
dampfereinrichtung mit der ersten Schwungmasse 
in Antriebsverbindung stent, wobei zumindest eine 
Schwungmasse eine die Torsionsdampfereinrich- 
tung wenigstens teilweise aufnehmende Fettkam- 
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mer aufweist, die gegen den Austritt viskosen Me- 
diums mit zumindest einer Abdichtung versehen ist, 
von der ein erster Dichtungsteil mit einer der 
Schwungmassen und ein zweiter Dichtungsteil mit 
einer anderen der Schwungmassen verbunden ist, 5 
wobei der zweite Dichtungsteil gegeniiber dem er- 
sten Dichtungsteil mit Radialversatz angeordnet 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Dich- 
tungsteil (36) zumindest zwei sich von einem ring- 
formigen Boden (38) aus in Richtung zum ersten 10 
Dichtungsteil (32) erstreckende Stege (39, 40) auf- 
weist, von denen jeder in vorbestimmbarem Ab- 
stand zu der ihm zugewandten Seite des ersten 
Dichtungsteils (32) angeordnet ist und zusammen 
mit dem jeweils anderen Steg (39, 40) und dem 15 
ringformigen Boden (38) einen Ringkanal (42) zur 
Aufnahme hochviskosen Mediums bildet, in wel- 
ches der erste Dichtungsteil (32) wenigstens mit 
seinem dem zweiten Dichtungsteil (36) radial be- 
nachbarten Bereich (35) eintaucht 20 

2. Schwungmassenvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der in das hochvisko- 
se Medium eintauchende erste Dichtungsteil (32) 

im wesentlichen scheibenformig ausgebildet ist ^ 

3. Schwungmassenvorrichtung nach Anspruch 1 25 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der erste 
Dichtungsteil (32) zwischen zwei Bauteilen (Son- 
nenrad 5, scheibenartiges Bauteil 29) der inn auf- 
nehmenden Schwungmasse (13) fest eingespannt 
ist 30 

4. Schwungmassenvorrichtung nach Anspruch 1, 2 
oder 3 dadurch gekennzeichnet, daB der sich an der 
von der Fettkammer (28) abgewandten Seite des 
zweiten Dichtungsteils (36) vorgesehene Steg (40) 
gegeniiber dem der Gegenseite dieses Teils zuge- 35 
wandten Steg (39) radial weiter in Richtung zum 
ersten Dichtungsteil (32) erstreckt 

5. Schwungmassenvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abdichtung (33) 
einstiickig hergestellt werden kann. 40 

6. Schwungmassenvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das hochviskose Me- 
dium im Ringkanal (42) auch bei maximal auftreten- 
der Temperatur seine Viskositat im wesentlichen 

beibehalt, so daB bei Stillstand des Torsionsschwin- 45 OP^) 
gungsdampfers ein schwerkraftbedingtes Abtrop- 
fen aus dem Ringkanal (42) verhinderbar ist 

7. Schwungmassenvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand des je- 
weiligen Bestandteils (ringformiger Boden 38, 50 
Stege 39, 40) des zweiten Dichtungsteils (36) vom 
ersten Dichtungsteil (32) stets groBer als die maxi- 
mal auftretende Toleranz bei der Relativanord- 
nung der beiden Schwungmassen (1, 13) zueinander 
ist 55 
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